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ОСНОВИ ПРЕЦИЗІЙНОЇ ПЕДІАТРІЇ
Інформація про викладача(ів)

Упорядник/розробник силабусу проф. М’ясоєдов В.В., ст. викл. Садовниченко Ю.О.
Викладач ст. викл. Садовниченко Ю.О.
Інформація про викладача дослідження у галузі молекулярної епідеміології, якості вищої медичної освіти, автор понад 150 наукових праць та навчальних видань, працював викладачем та науковим співробітником у Харківському національному університеті імені В.Н. Каразіна, Національному фармацевтичному університеті, Національному технічному університеті «Харківський політехнічний інститут», заслужений працівник освіти України
Контактний тел. та E-mail викладача 707-73-36, yo.sadovnychenko@knmu.edu.ua
Інформація про консультації: очні та онлайн консультації за попередньою домовленістю
Локація кафедра медичної біології, корпус А, 2 поверх
Інформація про дисципліну
1. Опис дисципліни 
Курс VI
Конкретний семестр/навчальний рік XI семестр, 2020-2021 н.р.
Обсяг дисципліни (4,0 кредити ЄКТС, з них 14 год. лекцій, 16 год. практичних занять, 90 год. СРС)

Загальна характеристика дисципліни У тренді педіатрії ХХІ сторіччя на малоінвазивність, індивідуальність та профілактику дисципліна закладає основи розуміння значення молекулярної та клітинної діагностики, профілактики та строго індивідуалізованої гено- й клітинної терапії для збереження та зміцнення здоров’я дитини.
Роль та місце дисципліни у системі підготовки фахівців Дисципліна забезпечує переосмислення студентами та засвоєння ними відповідних загальних і фахових програмних компетентностей на нано- та мікрорівнях, а також є необхідною ланкою у підготовці конкурентоспроможного фахівця, здатного до навчання протягом життя.
2. Мета та завдання дисципліни
Мета: формування системних знань щодо етіології та патогенезу спадкових і набутих захворювань дитячого віку на молекулярному та клітинному рівнях, а також сучасних практичних навичок їх діагностування, лікування і профілактики.

Завдання дисципліни:
· поглиблення теоретичних основ персоналізованої педіатрії (термінологія, основні принципи, підходи та методи);

· визначення етіології та патогенезу захворювань на основі досягнень оміксних, клітинних, нанотехнологій та біоінформатики;

· відпрацювання практичних навичок щодо діагностування, лікування та профілактики захворювань дитини засобами молекулярної, клітинної та нанопедіатрії;

· розширення застосування лабораторних методів дослідження (органолептичні, фізичні, хімічні, молекулярно-біологічні, цитологічні, бактеріологічні методи);

· засвоєння алгоритмів розробки та впровадження у клінічну практику технологій молекулярної, клітинної та нанодіагностики і терапії.

3. Статус дисципліни: вибіркова
Формат дисципліни: очний
4. Методи навчання: словесні (лекція, пояснення, інструктаж, бесіда, навчальна дискусія), наочні (ілюстрування, демонстрування, самостійне спостереження), практичні (виконання вправ, практичних робіт та розв’язання ситуаційних завдань для вироблення вмінь та навичок), інноваційні (ділова гра, кейс-метод тощо), самостійна робота студентів з осмислення й засвоєння нового матеріалу, виконання індивідуальних завдань, використання контрольно-навчальних комп’ютерних програм з дисципліни.
Засоби навчання: презентації, анімації, комп’ютерні програми, конспекти лекцій, методичні вказівки до практичних занять для студентів, методичні матеріали, що забезпечують самостійну роботу студентів, протоколи практичних занять.
5. Рекомендована література
1) Precision Medicine in Pediatric Health / O. Bodamer (Ed.). — London, San Diego, Cambridge, Oxford: Academic Press, 2020. — 456 p.
2) Clinical Molecular Medicine: Principles and Practice / D. Kumar (Ed.). — London, San Diego, Cambridge, Oxford: Academic Press, 2020. — 606 p.
3) Kurreck J., Stein C.A. Molecular Medicine: An Introduction. — Weinheim: Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA., 2016. — 404 p.
4) Jane K.K. The Handbook of Nanomedicine. — N.‑Y.: Humana Press, 2017. — 661 p.

5) Molecular Pathology: The Molecular Basis of Human Disease. 2nd ed. / W.B. Coleman, G.J. Tsongalis (Eds.). — London, San Diego, Cambridge, Oxford: Academic Press, 2017. — 802 p.

6. Пререквізити та кореквізити дисципліни: медична біологія, медична хімія, біологічна та біоорганічна хімія, гістологія, цитологія та ембріологія, анатомія людини, фізіологія, патоморфологія, патофізіологія, медична та біологічна фізика, медична інформатика, мікробіологія, вірусологія та імунологія, фармакологія, медична генетика, клінічна фармакологія, клінічна імунологія та алергологія, соціальна медицина та громадське здоров’я, гігієна та екологія, епідеміологія та принципи доказової медицини, увесь комплекс дисциплін професійної підготовки.
7. Результати навчання
По завершенню вивчення дисципліни студенти повинні знати:
1) Організацію та функціонування геномів і клітин людини та збудників її захворювань.

2) Молекулярні та клітинні основи патології.

3) Основні оміксні технологій, їх можливості й обмеження.

4) Принципи й галузі застосування біоінформатичних технологій, методи аналізу біомедичної інформації.

5) Особливості стовбурових клітин, їх культивування та збереження.

6) Сучасні підходи у клітинній трансплантології і тканинній інженерії.

7) Можливі ускладнення трансплантацій і методи їх профілактики.

8) Технології отримання рекомбінантних ДНК.

9) Способи репрограмування клітин в культурі.

10) Основні етапи розробки та тестування лікарських засобів і технологій лікування у прецизійній педіатрії.

11) Методи молекулярної, клітинної та нанотерапії і профілактики захворювань дитини.

12) Основні біоетичні принципи у прецизійній педіатрії.

вміти:
1. Забезпечити необхідний рівень індивідуальної та біобезпеки в індивідуальному полі діяльності.

2. Виділяти та аналізувати нуклеїнові кислоти і білки за допомогою основних молекулярно-генетичних методів дослідження.

3. Аналізувати дані секвенування (геном), зміни генної експресії (транскриптом), мас-спектрометрії в протеомних (протеом) і метаболомних (метаболом) дослідженнях.

4. Використовувати алгоритми обробки та аналізу біомедичної інформації для пошуку генів-кандидатів, генних мереж, нових лікарських мішеней і біомаркерів, нових ефективних і безпечних лікарських речовин тощо.

5. Визначати метод культивування різних клітинних типів на основі їх функціональних особливостей.

6. Оцінювати життєздатність культивованих клітин.

7. Трансформувати клітини у культурі.

8. Проводити аналіз біологічних і медичних зображень, використовувати методи машинного навчання для обробки біологічних, хімічних і медичних даних.

9. Виконувати тривимірне моделювання білків і використовувати 3D структури білків для пошуку нових лікарських речовин

10. Обирати релевантний тип терапії захворювання на основі знань про дитячі хвороби на молекулярному та клітинному рівнях.

11. Вести медичну документацію.

Зміст дисципліни
Навчально-тематичний план

	Назви розділів дисципліни і тем
	Кількість годин

	
	Форма навчання (денна або вечірня)

	
	усього 
	У тому числі

	
	
	лек
	пр
	лаб
	інд
	CPC

	Тема 1. Вступ до прецизійної педіатрії. Доорганізмові рівні патогенезу
	12
	2
	2
	
	Підготовка огляду наукової літератури
	8

	Тема 2. Оміксні технології у прецизійній педіатрії
	14
	2
	2
	
	
	10

	Тема 3. Трансляційна біоінформатика у педіатрії
	16
	2
	2
	
	
	12

	Тема 4. Клітинні технології у сучасній педіатрії
	14
	2
	2
	
	
	10

	Тема 5. Перспективні молекулярні та клітинні технології профілактики та лікування захворювань дитини
	16
	2
	2
	
	
	12

	Тема 6. Основи нанопедіатрії
	16
	2
	2
	
	
	12

	Тема 7. Основи молекулярної, клітинної та нанотерапії та профілактики
	16
	2
	2
	
	
	10

	Заключне практичне заняття, залік
	8
	‒
	2
	
	
	6

	Індивідуальна самостійна робота: опрацювання навчальної та наукової літератури, написання есе, підготовка доповіді на конференцію тощо
	10
	
	
	
	
	10

	Разом за розділом 1
	120
	14
	16
	
	
	90

	Всього годин по дисципліні
	120
	14
	16
	
	
	90


Теми лекцій

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Вступ до прецизійної педіатрії
	2

	2
	Оміксні технології у прецизійній педіатрії
	2

	3
	Програмні інструменти та бази даних біоінформатики у педіатрії
	2

	4
	Клітинні технології у сучасній педіатрії
	2

	5
	Молекулярні та клітинні технології профілактики та лікування захворювань дитини
	2

	6
	Нанотехнології у сучасній педіатрії та фармакології
	2

	7
	Молекулярна, клітинна та нанотерапія і профілактика
	2

	Всього лекційних годин
	14


Теми практичних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Виділення та кількісний аналіз нуклеїнових кислот
	2

	2
	Визначення мутацій методом ПЛР
	2

	3
	Застосування біоінформатичних програмних інструментів у педіатрії
	2

	4
	Оцінювання життєздатності культивованих клітин
	2

	5
	Трансформація клітин E. coli
	2

	6
	Нановізуалізація клітин-мішеней
	2

	7
	Моделювання лікарського засобу
	2

	8
	Заключне практичне заняття, залік
	2

	Всього годин практичних занять
	70


Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Підготовка до практичних занять — теоретична підготовка та опрацювання практичних навичок
	14

	2
	Опрацювання тем, які не входять до плану аудиторних занять
	

	2.1
	Будова геномів основних груп вірусів. Регуляція експресії генів в прокаріотів та еукаріотів. Види РНК, їхні функції
	6

	2.2
	Технології секвенування геномів. Інтерпретація даних секвенування, проточної цитометрії та мас-спектрометрії
	8

	2.3
	Повногеномний пошук асоціацій (GWAS), його принципи та застосування
	10

	2.4
	Біобанкінг: отримання, зберігання і розморожування клітин
	8

	2.5
	Репрограммування клітин
	10

	2.6
	Контроль якості при отриманні наночасточок, нанокристалів тощо. Успіхи нанопедіатрії.
	10

	2.7
	Клітинна трансплантологія: принципи трансплантації клітин. Органи-мішені, способи доставки та моніторингу регенерації. Молекулярні основи гуморального і клітинного імунітету
	8

	
	Індивідуальна самостійна робота: опрацювання навчальної та наукової літератури, написання есе, підготовка доповіді на конференцію тощо
	10

	3
	Підготовка до підсумкового заняття
	6

	Всього годин самостійної роботи студента
	90


Політика та цінності дисципліни
Вимоги дисципліни: студент має мати ґрунтовні знання з молекулярної та клітинної біології, біохімії, біофізики та клінічних дисциплін і бути готовим до активної співпраці.

Відвідування занять та поведінка: присутність студента на заняттях допускається лише у медичному одязі; студент, який запізнився більше, ніж на 5 хвилин, вважається відсутнім; при порушенні академічної дисципліни викладач може попросити студента покинути навчальне приміщення.

Використання електронних гаджетів допускається лише з дозволу викладача.
Політика щодо академічної доброчесності: порушення академічної доброчесності (списування, інші види плагіату, складання іншим студентом тощо) тягне за собою анулювання оцінки, комісійне перескладання дисципліни та відповідальність студента у встановленому у ХНМУ порядку.

Політика щодо осіб з особливими освітніми потребами: студенти з особливими освітніми потребами мають зв’язатися з викладачем курсу задля розробки індивідуальної освітньої траєкторії.

Рекомендації щодо успішного складання дисципліни: брати активну участь у всіх формах роботи на заняттях, не соромитися присвячувати 2-3 год. щодня виконанню домашнього завдання та самостійної роботи, ставити запитання під час занять та відвідувати консультації, вчасно здавати завдання та виконувати усі форми контролю.
Заохочення та стягнення: виконання індивідуальної самостійної роботи (есе, написання тез доповіді на конференцію, статті тощо) дає студентові додаткові 10 балів; роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних причин, оцінюються на нижчу оцінку (75% від можливої максимальної кількості балів за вид діяльності балів).
Техніка безпеки: інструктаж з техніки безпеки проводиться на першому занятті курсу; правила техніки безпеки розміщені на сайті кафедри медичної біології http://nauka.knmu.edu.ua/medbio
Порядок інформування про зміни у силабусі: зміни у силабусі вносяться щороку у встановленому у ХНМУ порядку; затверджений силабус розміщується на сайті кафедри медичної біології http://nauka.knmu.edu.ua/medbio, та у системі дистанційного навчання ХНМУ; студенти, які записалися на курс, отримують повідомлення про зміни у силабусі на електронну пошту.
Політика оцінювання

Система оцінювання та вимоги:
· види контролю: попередній, поточний та підсумковий;
· форми контролю: індивідуальний, груповий та фронтальний;
· методи поточного контролю: усне опитування, співбесіда, розв’язування ситуаційних задач та інші методи письмового контролю, практична перевірка сформованих професійних умінь, тестовий контроль, спостереження;

· методи підсумкового контролю: залік на останньому занятті у формі письмової контрольної роботи, яка включає тестові завдання, теоретичні питання та контроль практичних навичок (розв’язування ситуаційних вправ, аналіз даних інструментальних досліджень тощо);
· залік виставляється студенту, який відвідав усі навчальні заняття, склав усі теми та виконав індивідуальну самостійну роботу.
Ліквідація академічної заборгованості (відпрацювання): пропущені заняття та незадовільні оцінки відпрацьовуються у встановленому у ХНМУ порядку.

Контрольні питання, завдання до самостійної роботи
1) Прецізійна педіатрія, її принципи та перспективи розвитку.

2) Порівняльна характеристика пріонів, вірусів, прокаріотів та еукаріотів.

3) Особливості геномів вірусів, прокаріотів й еукаріотів.

4) Регуляція експресії генів прокаріотів та еукаріотів.

5) Епігенетичні модифікації гістонів та ДНК, способи їхнього вивчення.
6) Посттрансляційні модифікації білків.

7) Молекулярні аспекти патології: порушення структури та функцій ДНК, РНК, білків.

8) Клітинна патологія.

9) Біомаркери та предиктори хвороб.

10) Молекулярна та клітинна патологія основних систем органів дитини та раку.

11) Взаємодія збудників захворювань з організмом людини на молекулярному та клітинному рівнях.

12) Молекулярні та клітинні механізми імунітету. Аутоімунні захворювання.

13) Основні групи спадкових захворювань дитини: генні, хромосомні, мультифакторіальні тощо. Вплив факторів довкілля на виникнення, прояв та перебіг захворювань дитини.

14) Методи секвенування ДНК. Використання секвенування у медичних дослідженнях і практиці.

15) Створення та скринінг бібліотек генів.

16) ПЛР-ампліфікація ДНК. Конструювання праймерів для ПЛР.

17) Розширений скринінг у репродуктивній педіатрії.

18) Технологія ДНК-мікрочипів та її застосування у біомедичних дослідженнях.

19) Мікрофлюїдні технології, їх особливості та медичне значення.

20) Основні принципи мас-спектрометрії, її прикладне значення у галузі.

21) Проточна цитометрія, галузі її застосування.

22) Рідинна біопсія, її місце у клінічній практиці.

23) Основні біоінформатичні програмні інструменти.

24) Біоінформатичні бази даних та інструменти їх аналізу.

25) Аналіз геному біоінформатичними методами.

26) Повногеномний пошук асоціацій (GWAS).

27) Комп’ютерний дизайн генних мереж, генні мережі та транскрипційні механізми регуляції координованої експресії генів.

28) Алгоритми вирівнювання нуклеотидних і амінокислотних послідовностей, матриці амінокислотних замін.

29) Методи порівняння первинних структур молекул біополімерів та передбачення просторових структур білків.

30) Моделювання ланцюгів метаболічних реакцій.

31) Добір праймерів для ПЛР, зондів для гібридизації та мікрочіпов.
32) Біоінформатика як спосіб прискорення процесу створення лікарських препаратів.

33) Біоінформатичні інструменти у молекулярній епідеміології.

34) Ранній ембріогенез та його стадії. Гени, що визначають ембріональний розвиток та тканинну спеціалізацію.
35) Стовбурові і прогеніторні клітини, класифікація. Класифікація стовбурових клітин.

36) Ембріональні стовбурові клітини. Терапевтичне клонування.

37) Мобілізація, спрямована міграція стовбурових клітин (homing).

38) Диференціювання, епігенетичні зміни під час диференціювання.

39) Принципи стерильної роботи з культурою клітин, методи стерилізації.

40) Мікроклімат та середовища для культивування клітин.

41) Отримання первинних культур.

42) Отримання клітинних препаратів. Вимоги до клітинних препаратів. Клітинний паспорт.

43) Збагачення і очищення клітинних препаратів. Іммуноселекція, селективне культивування.

44) Механізми терапевтичних ефектів клітинних препаратів.

45) Основні завдання та принципи тканинної інженерії.

46) Застосування продуктів тканинної інженерії в педіатрії.

47) Способи введення клітинних препаратів в тканини і органи.

48) Технології рекомбінантних ДНК.

49) Технології генетичного нокауту та нокіну.

50) Моделювання захворювань in vitro, корекція мутацій за допомогою TALEN CRISPR/Cas систем.

51) Репрограмування клітин. Індуковані плюрипотентні клітини. 

52) Пряме репрограмування та епігенетичний ландшафт.

53) Генетичні та епігенетичні особливості репрограмованих соматичних клітин та способи їхнього аналізу.

54) Використання біоінформатичних методів для розробки критеріїв репрограмування.

55) Застосування технологій репрограмування для вивчення механізмів захворювань та пошуку нових методів терапії.

56) Методи дослідження наноструктур.

57) Поліморфізм медичних наночасточок, нанокристалів та наноструктур, їхні властивості.

58) Технології отримання наночасточок, нанокристалів та наноструктур. Контроль якості при отриманні наночасточок, нанокристалів тощо.

59) Наноплатформи у молекулярних візуалізуючих технологіях.

60) Застосування нанотехнологій у мікрочіпах, мікрофлюїдоміці, оміксних технологіях, тканинній інженерії тощо.

61) Основи наноробототехніки.

62) Етапи розробки та тестування лікарських засобів і технологій лікування у прецизійній педіатрії.

63) Клітинні моделі у доклінічних випробуваннях лікарських засобів і технологій лікування.

64) Тварини у моделюванні захворювань дитини. 

65) Трансгенні тварини і рослини у прецизійній педіатрії.

66) Молекулярна терапія інфекційних та спадкових хвороб.

67) Вектори і доставка генів у генотерапії.

68) Технології генотерапії.

69) Основні напрями розвитку онкотерапії.

70) Принципи трансплантації клітин.

71) Органи-мішені, способи доставки клітинних препаратів та моніторингу регенерації.

72) Молекулярні основи гуморального і клітинного імунітету. Відторгнення.

73) Можливості використання позаклітинних везикул в діагностиці і терапії.

74) Лікування порушень мікробіому кишечнику.

75) Біобезпека. Правові та етичні аспекти молекулярної, нано- та клітинної педіатрії.

Перелік практичних навичок і умінь

1) техніка мікроскопування;

2) обґрунтувати методи лабораторної діагностики хвороб дитини;

3) визначати кількісний вміст нуклеїнових кислот;

4) діагностувати поліморфізми та мутації генів методом ПЛР;

5) аналізувати дані секвенування;

6) ідентифікувати зміни генної експресії (транскриптом);

7) доводити зміни у протеомі та метаболомі за даними мас-спектрометрії;

8) засвоїти основоположні принципи біоінформатичного аналізу;

9) визначати основні об’єкти біоінформатичного аналізу;

10) добирати праймери для ПЛР;

11) доводити необхідність створення певних умов культивування та зберігання клітинних культур;

12) діагностувати життєздатність клітин у культурі;

13) засвоїти основоположні принципи регенерації та трансплантації;

14) обґрунтувати доцільність застосування тканинноінженерних технологій;

15) доводити необхідність застосування певних технологій рекомбінантних ДНК;

16) визначити ефективність трансформації у культурі клітин;

17) ідентифікувати індуковані плюрипотентні клітини;

18) визначити мішень дії нанопрепарату;

19) розрахувати форму наноносія;

20) діагностувати захворювання за допомогою молекулярних візуалізуючих технологій;

21) доводити доцільність використання певної моделі у доклінічному випробуванні;

22) обирати форму спосіб доставки лікарського засобу до клітини та ефективність застосування;

23) діагностувати захворювання за допомогою позаклітинних везикул;

24) визначити спосіб молекулярної, клітинної чи нанотерапії раку;

25) передбачити вплив молекулярних, клітинних та нанотехнологій на стан здоров’я пацієнта;

26) доводити ефективність методів захисту довкілля від впливу молекулярних, клітинних та нанопрепаратів.

Правила оскарження оцінки: оцінка з дисципліни може бути оскаржена у встановленому у ХНМУ порядку.
