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               ВСТУП
Силабус навчальної дисципліни «Інформаційні технології в медицині» складений відповідно до тимчасового Стандарту вищої освіти України (далі – Стандарт) фахівців магістерського рівня, галузі знань 22 – «Охорона здоров’я», спеціальності – 224 «Технології медичної діагностики та лікування».
Опис навчальної дисципліни (анотація). Дисципліна «Інформаційні технології в медицині» викладається з метою ознайомлення студентів із закономірностями та принципами інформаційних процесів у системах різного рівня ієрархії галузі охорони здоров’я, проблемами збору, збереження, оброблення і передачі сигналів та зображень в педіатрії, системами підтримки прийняття рішень у педіатрії; інформаційними технологіями аналізу, моделювання, прогнозування, управління в сфері медико-біологічних досліджень, теорією медичних інформаційних систем.
Предметом вивчення дисципліни «Інформаційні технології в медицині» є інформаційні процеси галузі охорони здоров’я, що передбачають використання цифрових технологій. 
Міждисциплінарні зв’язки. Навчальна дисципліна «Інформаційні технології в медицині»:
· базується на вивченні студентами низки навчальних дисциплін: медична та біологічна фізика, медична біологія, морфологічних дисциплін та інтегрується з цими дисциплінами;

· закладає основи вивчення дисциплін: соціальна медицина, організація охорони здоров’я та біостатистика, епідеміологія, гігієна та екологія, соціологія та медична соціологія, радіологія (променева діагностика та променева терапія);

· сприяє вивченню студентами клінічних, гігієнічних та соціальних дисциплін; 

· передбачає ефективне використання цифрових технологій у процесі подальшого навчання та професійній діяльності.

У загальній системі підготовки майбутнього лікаря дисципліна «Інформаційні технології в медицині» відноситься до циклу природничо-наукової підготовки.
Навчальна дисципліна належить до обов’язкових дисциплін.

Пререквізити. Вивчення дисципліни «Інформаційні технології в медицині» передбачає попереднє засвоєння кредитів з дисципліни «Медична інформатика», «Медична та біологічна фізика».
Постреквізити. Основні положення навчальної дисципліни «Інформаційні технології в медицині»  мають застосовуватися при вивченні фахових дисциплін.
1. Мета та завдання навчальної дисципліни

1.1 Метою викладання навчальної дисципліни «Інформаційні технології в медицині» є:
формування та розвиток у майбутніх лікарів-педіатрів компетентності у галузі цифрових технологій для забезпечення раціонального використання сучасного програмного забезпечення загального та спеціального призначення при обробленні медико-біологічних даних, вивчення закономірностей та принципів інформаційних процесів у системах різного рівня ієрархії в галузі охорони здоров’я, проблем збору, збереження, оброблення і передачі сигналів та зображень в медицині, систем підтримки прийняття рішень в медицині; інформаційних технологій аналізу, моделювання, прогнозування, управління в сфері медико-біологічних досліджень, теорії медичних інформаційних систем.
1.2 Основними завданнями вивчення дисципліни «Інформаційні технології в медицині» є:
· формування та розвиток знань, умінь і навичок, необхідних для ефективного використання системного та прикладного програмного забезпечення у галузі охорони здоров’я;

· ознайомлення з можливостями нових інформаційно-комунікаційних технологій у галузі охорони здоров’я, основами телемедицини та перспективами розвитку цифрових технологій у майбутньому; 

· розвиток умінь самостійно опановувати програмні засоби медичного та загального призначення, оновлювати раніше набуті знання та застосовувати їх у професійній діяльності;

· опанування комп’ютерними технологіями візуалізації та статистичного аналізу даних медико-біологічних досліджень;

· засвоєння концепції баз даних, ознайомлення із спеціалізованими базами даних доказової медицини;

· пояснення принципів формалізації і алгоритмізації медичних задач, основ моделювання в медицині та педіатрії;

· формування навичок розробки систем підтримки прийняття рішень в медицині та педіатрії; 

· ознайомлення із можливостями Web-технологій та основами захисту даних.
1.3 Компетентності та результати навчання, формуванню яких сприяє дисципліна «Інформаційні технології в медицині».
Згідно з вимогами Стандарту дисципліна «Інформаційні технології в медицині» забезпечує набуття студентами компетентностей: 

· інтегральна:

здатність розв’язувати типові та складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми у професійній діяльності у галузі охорони здоров’я, що стосуються застосування персонального комп’ютера та роботи з програмами загального призначення, та передбачає проведення досліджень та/або здійснення інновацій і характеризується комплексністю та невизначеністю вимог.
· загальні:

· здатність застосовувати знання в практичних ситуаціях;

· здатність до вибору стратегії спілкування; здатність працювати в команді; навички міжособистісної взаємодії;

· навички використання інформаційних і комунікаційних технологій;

· здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу, здатність вчитися і бути сучасно навченим;

· здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях;

· здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт;

· визначеність і наполегливість щодо поставлених завдань і взятих обов’язків.

· спеціальні (фахові, предметні):

Деталізація компетентностей відповідно до дескрипторів НРК у формі «Матриці компетентностей».

Результати навчання з дисципліни «Інформаційні технології в медицині»
Інтегративними результатами навчання, формуванню яких сприяє дисципліна, є сформованість у майбутнього лікаря-педіатра компетентності у галузі цифрових технологій.

До основних результатів навчання дисципліни належить:

· здатність студента ефективно використовувати системне та прикладне програмне забезпечення у галузі охорони здоров’я;

· здатність самостійно опановувати програмні засоби загального та медичного призначення;

·  здатність застосовувати комп’ютерні технології візуалізації та статистичного аналізу даних медико-біологічних досліджень;

· здатність здійснювати пошук і опрацювання даних у спеціалізованих базах даних доказової медицини;

· здатність розробляти системи підтримки прийняття рішень в медицині та педіатрії; 

· здатність ефективно опрацьовувати медичні дані у Web-орієнтованому середовищі;

· здатність реалізовувати інформаційні процеси галузі охорони здоров’я, що передбачають використання цифрових технологій. 

У результаті вивчення дисципліни студент повинен знати:

· базові поняття дисципліни (дані, інформація, повідомлення, схема передачі повідомлень, види та властивості інформації, кодування інформації, одиниці вимірювання інформації, носії інформації, інформаційні процеси та їх види, медичні дані, їх види і властивості, способи та цифрові інструменти опрацювання медичних даних, інформаційні технології та їх види, інструментарій інформаційних технологій, етапи розвитку та еволюції інформаційних технологій);

· основні поняття мережевих технологій та телемедицини (комп’ютерна мережа, класифікація комп’ютерних мереж, топології локальних мереж, глобальні мережі, протоколи передавання даних, протокол TCP/IP, IP-адресація, DNS-адресація, URL-адреса, Web-технології та їх характеристика, хмарні технології та хмарне опрацювання даних, телемедицина, основні напрями застосування телемедицини, способи захисту інформації, принципи безпечної роботи в мережі);

· концепцію баз даних та інформаційні ресурси доказової медицини (база даних, системи управління базами даних (СУБД), архітектура СУБД, моделі даних (ієрархічна, мережева, реляційна, об’єктно-орієнтована), етапи проектування реляційної бази даних, мова програмування структурних запитів SQL для роботи з базами даних, спеціалізовані бази даних доказової медицини (Кохрейнівська бібліотека, Medline/Pubmed, Trip тощо));

· технології опрацювання цифрових медичних зображень та біосигналів (базові поняття цифрової обробки зображень, аналогові та цифрові зображення, растрові та векторні цифрові зображення, колірні схеми, основні формати збереження цифрових зображень, цифрове медичне зображення, етапи формування цифрового медичного зображення, методи отримання цифрових медичних зображень (комп’ютерна томографія, магнітно-резонансна томографія, позитронно-емісійна томографія, ультразвук, ангіографія, ендоскопія тощо), формати 2D, 3D, 4D цифрових зображень, медичний стандарт створення, збереження, передачі і візуалізації цифрових медичних зображень Dicom, DICOM-файл, мережевий DICOM-протокол, основні принципи роботи з DICOM Viewer та програмою з відкритим кодом ImageJ для аналізу і опрацювання медичних зображень, цифрові біомедичні сигнали і методи їх отримання (електрокардіографія, реографія, електроенцефалографія, електроміографія, аудіометрія, електрогастрографія));

· комп’ютерні технології статистичного аналізу опрацювання даних медичних досліджень (базові поняття статистики, методи описової статистики, кореляційний та регресійний аналіз, методи статистичної перевірки гіпотез);

· комп’ютерні технології моделювання та підтримки прийняття рішень в медико-біологічних дослідженнях, практичній медицині і педіатрії (модель, види моделей, моделювання, етапи моделювання, основи алгоритмізації, види і властивості алгоритмів, основні оператори програмування, експертні системи та їх види, персоналізовані інтелектуальні цифрові пристрої та системи, штучний інтелект, напрями застосування робототехніки в медицині);

· теорію медичних інформаційних систем (інформаційні системи, медичні інформаційні системи та їх види, клінічне використання інформаційних технологій, електронна медична картка пацієнта, електронний рецепт, електронний підпис).

У результаті вивчення дисципліни студент повинен вміти:

· використовувати системне та прикладне програмне забезпечення у галузі охорони здоров’я;

· створювати та опрацьовувати бланки та форми медичної документації засобами текстових редакторів та хмарних сервісів;

· здійснювати пошук і опрацювання даних у Web-орієнтованому середовищі;

· реалізовувати інформаційні процеси галузі охорони здоров’я, що передбачають використання цифрових технологій. 

· створювати медичні бази даних у середовищі СУБД, здійснювати опрацювання медичних даних, використовувати SQL інструкції для роботи з базами даних; 

· здійснювати пошук та опрацювання медичних даних у спеціалізованих базах даних доказової медицини (Кохрейнівська бібліотека, Medline/Pubmed, Trip тощо);

· здійснювати аналіз і опрацювання цифрових медичних зображень та біосигналів за допомогою спеціального програмного забезпечення (наприклад, DICOM Viewer та програма з відкритим кодом ImageJ);

· застосовувати комп’ютерні технології статистичного аналізу опрацювання даних медичних досліджень;

· розробляти клінічні, персоналізовані інтелектуальні системи підтримки прийняття рішень для практичної медицини;

· працювати з медичними інформаційними системи, заповнювати і опрацьовувати дані в електронній медичній картці пацієнта, готувати електронний рецепт та іншу супровідну медичну документацію у середовищі медичної інформаційної системи;

· застосовувати основні Web-технології, здійснювати заходи щодо захисту даних.

2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни.

На вивчення навчальної дисципліни відводиться 90 годин (3,0 кредити ЄКТС), з них 10 годин лекційних занять, 25 годин практичних занять, 55 годин самостійної роботи. 

Програма навчальної дисципліни
Тема 1. Поняття стандартизації та стандарту. Провідні міжнародні організації з розробки стандартів. Процеси стандартизації  в медичній галузі.
Тема 2. Поняття метаданих. Роль метаданих у супроводі електронної інформації. Дублінське ядро. Поняття тезаурусу. 

Тема 3. Сучасні світові медичні інформаційні стандарти. Медичні предметні рубрики (MeSH). Адаптація законодавства України до законодавства ЄС.

Тема 4. Медичні інформаційні системи (МІС). Класифікація МІС.

Тема 5. Електронна охорона здоров'я (E-health) як нова галузь розвитку суспільства. Базові засади розвитку E-health в Україні.

Тема 6. Електронна медична картка. Інтегрована електронна медична картка як важлива частина центрального компоненту E-health. 

Тема 7. Права доступу до інформації та захист медичних даних. Законодавча база процесів захисту медичної інформації.  Захист інформації МІС.

Тема 7. Можливі шляхи захисту інформації про пацієнтів на сучасному етапі розвитку. Апаратні методи ідентифікації. Криптографічний метод захисту .

Тема 8. Теорія прийняття рішень як наука. Прийняття діагностичних рішень в медицині. Ефективність діагностичного дослідження.

Тема 9. Апарат характеристичних кривих як інструмент, для оцінки якості медичних діагностичних технологій.

Тема 10. Системи підтримки прийняття  лікарських рішень (СППЛР) як складова систем штучного інтелекту. Перспективи  інтеграції СППЛР та електронної медичної картки. 
Тема 11. Моделі подання знань як один з найважливіших напрямків досліджень в області штучного інтелекту. Логічні, продукційні семантичні та  моделі, засновані на апараті фреймів. 

Тема 12. Стратегії придбання знань. Комунікативні та текстологічні методи вилучення знань. Структурна схема вилучення знань.

Тема 13. Диференційований залік.
Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість кредитів  – 3,0
	напрям підготовки
22 «Охорона здоров’я»
(шифр і назва)
	Нормативна



	Загальна кількість годин - 90
	спеціальність:

224_«Технології медичної діагностики та лікування»
(шифр і назва)
	Рік підготовки:

	
	
	1-й

	
	
	Семестр

	
	
	1-й
	

	
	
	Лекції

	Годин для денної форми навчання:

аудиторних – 35
самостійної роботи студента - 55
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

магістри
	10 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	 25 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	0 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	55 год. 

	
	
	Індивідуальні завдання: 0 год.

	
	
	Вид контролю: 

диф. залік


3. Структура навчальної дисципліни

	Назви розділів дисципліни і тем
	Кількість годин

	
	Форма навчання - денна

	
	усього 
	У тому числі

	
	
	лек
	пр
	лаб
	інд
	срс

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	

	Тема 1. Поняття стандартизації та стандарту. Провідні міжнародні організації з розробки стандартів. Процеси стандартизації  в медичній галузі.
	4
	2
	2
	
	
	

	Тема 2. Поняття метаданих. Роль метаданих у супроводі електронної інформації. Дублінське ядро. Поняття тезаурусу.
	2
	
	2
	
	
	

	Тема 3. Сучасні світові медичні інформаційні стандарти. Медичні предметні рубрики (MeSH). Адаптація законодавства України до законодавства ЄС.
	7
	
	2
	
	
	5

	Тема 4. Медичні інформаційні системи (МІС). Класифікація МІС.
	12
	
	2
	
	
	10

	Тема 5. Електронна охорона здоров'я (E-health) як нова галузь розвитку суспільства. Базові засади розвитку E-health в Україні.
	14
	2
	2
	
	
	10

	Тема 6. Електронна медична картка. Інтегрована електронна медична картка як важлива частина центрального компоненту E-health.
	12
	
	2
	
	
	10

	Тема 7. Права доступу до інформації та захист медичних даних. Законодавча база процесів захисту медичної інформації.  Захист інформації МІС.
	4
	2
	2
	
	
	

	Тема 8. Теорія прийняття рішень як наука. Прийняття діагностичних рішень в медицині. Ефективність діагностичного дослідження.
	4
	2
	2
	
	
	

	Тема 9. Апарат характеристичних кривих як інструмент, для оцінки якості медичних діагностичних технологій.
	2
	
	2
	
	
	

	Тема 10. Системи підтримки прийняття  лікарських рішень (СППЛР) як складова систем штучного інтелекту. Перспективи  інтеграції СППЛР та електронної медичної картки.
	14
	2
	2
	
	
	10

	Тема 11. Моделі подання знань як один з найважливіших напрямків досліджень в області штучного інтелекту. Логічні, продукційні семантичні та  моделі, засновані на апараті фреймів.
	2
	
	2
	
	
	

	Тема 12. Стратегії придбання знань. Комунікативні та текстологічні методи вилучення знань. Структурна схема вилучення знань.
	12
	
	2
	
	
	10

	Тема 13. Диференційований залік.
	1
	
	1
	
	
	

	Всього годин по дисципліні
	90
	10
	25
	-
	-
	55


4. Теми лекцій

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Значення стандартів у створенні та забезпеченні взаємодії медичних інформаційних систем.
	2

	2
	Електронна система охорони здоров’я.
	2

	3
	Права доступу до інформації та захист медичних даних
	2

	4
	Процеси прийняття рішень в медицині. Оцінка ефективності діагностичного тесту.
	2

	5
	Автоматизовані системи підтримки прийняття  лікарських рішень основі інтелектуального (експертного) підходу
	2

	Всього лекційних годин
	10


5. Теми семінарських занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	

	Всього годин семінарських занять
	


6. Теми практичних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1.
	Поняття стандартизації та стандарту. Провідні міжнародні організації з розробки стандартів. Процеси стандартизації  в медичній галузі.
	2

	2.
	Поняття метаданих. Роль метаданих у супроводі електронної інформації. Дублінське ядро. Поняття тезаурусу.
	2

	3.
	 Сучасні світові медичні інформаційні стандарти. Медичні предметні рубрики (MeSH). Адаптація законодавства України до законодавства ЄС.
	2

	4.
	Медичні інформаційні системи (МІС). Класифікація МІС.
	2

	5.
	Електронна охорона здоров'я (E-health) як нова галузь розвитку суспільства. Базові засади розвитку E-health в Україні.
	2

	6.
	Електронна медична картка. Інтегрована електронна медична картка як важлива частина центрального компоненту E-health.
	2

	7.
	Права доступу до інформації та захист медичних даних. Законодавча база процесів захисту медичної інформації.  Захист інформації МІС.
	2

	8.
	Теорія прийняття рішень як наука. Прийняття діагностичних рішень в медицині. Ефективність діагностичного дослідження.
	2

	9.
	Апарат характеристичних кривих як інструмент, для оцінки якості медичних діагностичних технологій.
	2

	10.
	Системи підтримки прийняття  лікарських рішень (СППЛР) як складова систем штучного інтелекту. Перспективи  інтеграції СППЛР та електронної медичної картки.
	2

	11.
	Моделі подання знань як один з найважливіших напрямків досліджень в області штучного інтелекту. Логічні, продукційні семантичні та  моделі, засновані на апараті фреймів.
	2

	12.
	Стратегії придбання знань. Комунікативні та текстологічні методи вилучення знань. Структурна схема вилучення знань.
	2

	13.
	Диференційований залік.
	1

	Всього годин практичних занять
	25


7. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	

	Всього годин лабораторних занять
	


8. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	МІС базового рівня, їх призначення. Інформаційно-довідкові МІС. Медичні консультативно-діагностичні системи. Медичні апаратно−програмні комплекси. Автоматизоване робоче місце  лікаря. Системи базового рівня для пацієнтів. МІС консультативних центрів. Банки інформації медичних установ і служб. Персоніфіковані регістри (бази і банки даних). Електронні медичні картки як представники персоніфікованих регістрів. Скринінгові системи, їх призначення. Інформаційні системи лікувально-профілактичних закладів, їх основні представники. Госпітальні інформаційні системи. Основні компоненти ГІС. МІС для науково-дослідних інститутів (НДІ) і вузів. Адміністративно-управлінські МІС. Статистичні МІС для роботи зі зведеною по території інформацією. МІС спеціалізованих служб і напрямів. Комп'ютерні телекомунікаційні мережі.
	10

	2
	Концепції інформатизації охорони здоров’я, тактика орієнтованості на пацієнта. Пріоритетність електронної форми роботи з даними. Принцип одноразового введення та багаторазового використання даних в інформаційних системах. Компʼютерні технології з обробки «великих даних» (Big Data).
	5

	3
	Сучасні надбання в процесах створення E-health в Україні. Інтегрована електронна медична картка як важлива частина центрального компоненту E-health. Пʼять рівнів комп'ютеризації історії хвороби. Переваги використання електронної медичної картки. 
	5

	4
	Електронний медичний архів. Інтегрований електронний медичний архів. Персональний електронний медичний архів. Система ведення електронних медичних карт. Структура електронного персонального медичного запису. Життєвий цикл електронних персональних медичних записів.
	5

	5
	Апаратні токени. Метод запит – відповідь. USB-токени. Смарт-карти. Типи смарт-карт. Штрих-код як засіб ідентифікації. Пристрої iButton. Біометричні системи ідентифікації (за відбитком пальця, формі вуха, геометрії особи, температурі шкіри обличчя, клавіатурного почерку, відбитку долоні, малюнку вен долоні, структурі сітківки ока, малюнку райдужної оболонки ока, підписи і голосу).
	5

	6
	Криптографія як наука. Шифрування. Види криптографічних систем (симетричні та асиметричні). Електронно-цифровий підпис. Використання цифрового підпису в МІС.
	5

	7
	Прийняття рішень як процес вибору деякого набору альтернатив. Основні етапи процесу прийняття рішень. Наслідок прийняття рішення. Система переваг. Рішення як сукупність альтернатив, що задовольняють правилам системи переваг. Класифікація задач прийняття рішень.  Особа, що приймає рішення.
	5

	8
	Технологія побудови характеристичних RОС-кривих. Поняття нечутливості та неспецифічності. Вид RОС-кривої в залежності від якості тесту. Використання апарату ROC- кривих для обґрунтування надійності роботи автоматизованих діагностичних систем.
	5

	9
	Моделі подання знань як один з найважливіших напрямків досліджень в області штучного інтелекту. Логічні, продукційні семантичні та  моделі, засновані на апараті фреймів. Експерт та інженер зі знань як центральні фігури для формування бази знань. 
	5

	10
	Комунікативні та текстологічні методи вилучення знань. Структурна схема вилучення знань. Активні та пасивні комунікативні методи. Спостереження,  аналіз протоколів «думок вголос» та лекції – основні типи пасивних методів вилучення знань. Основні активні індивідуальні методи вилучення знань ‑  анкетування,  інтерв'ю, вільний діалог,  ігри з експертом. Логіка запитань. Основні активні групові методи вилучення знань (рольові ігри; дискусії за круглим столом за участю декількох експертів; мозковий штурм). Ділова гра. Діагностична гра для діагностики методів прийняття рішення в медицині (діагностика методів діагностики). Індивідуальні та групові ігри.  Ігри із використання спеціального обладнання. Ігри із застосуванням комп'ютерної техніки. 
	5

	Всього годин самостійної роботи студента
	55


9. Індивідуальні завдання


Не передбачено навчальним планом.
10. Завдання для самостійної роботи

Підготовка до практичних занять. Опрацювання матеріалу за опорним конспектом.  Робота з допоміжною літературою. Пошукова та аналітична робота.

11. Методи навчання
Словесний, наочний (використання слайдів під час лекцій), дискусійний (передбачає активну участь студентів), практичний (передбачає самостійне виконання студентами завдань на персональних комп’ютерах у комп’ютерних класах; виконання комп’ютерних тестових завдань), метод проблемного навчання, метод диференційованого навчання, евристичний.

Вивчення дисципліни реалізовується на основі методів продуктивного навчання, зокрема, проблемного викладу, евристичного, дослідницького, інтерактивного (методу проектів). При цьому репродуктивні методи використовуються на початковому етапі навчання, оскільки вони орієнтовані на вміння відтворювати набуті знання щодо вирішення типових завдань шляхом використання алгоритмів, інструкцій, настанов. Особливості методів продуктивного навчання полягають у створенні умов активізації мислення, підвищенні мотивації студентів, прийняття творчих рішень, стійкій активності протягом виконання завдань.

12. Методи контролю

Усний та письмовий контроль засвоєння теми здійснюється на лекціях і практичних заняттях.

Контроль здобуття практичних умінь та навичок здійснюється на практичних заняттях методом спостереження. 

Контроль виконання самостійної роботи здійснюється у письмовій (письмова форма передбачає представлення як у паперовому, так і / або в електронному вигляді) і усній формі.

Поточний контроль здійснюється на кожному практичному занятті відповідно конкретним цілям теми. Рекомендується застосовувати на всіх практичних заняттях види стандартизованого контролю теоретичної підготовки та контроль засвоєння практичних навичок: комп’ютерні тести, виконання практичних завдань, включаючи компетентнісно-орієнтовані.

Підсумковий контроль передбачає використання комп’ютерних тестів для перевірки рівня теоретичних знань та сформованості практичних навичок у процесі виконання практичного завдання на комп’ютері. 

Оцінка за кожне практичне заняття з дисципліни повинна бути комплексною, включаючи контроль теоретичної та практичної підготовки студента, і виставлятися викладачем за традиційною чотирибальною шкалою, а також конвертується у відповідні бали. 

13. Оцінювання  успішності навчання студентів за ЄКТС організації навчального процесу (ПНД, диф. залік)

13.1 Оцінювання поточної навчальної діяльності (ПНД)

Контроль засвоєння теми (поточний контроль) на практичних заняттях здійснюється відповідно до конкретних цілей із застосуванням вхідного тестового контролю, усного опитування та перевірки практичних навичок. 

Перерахунок середньої оцінки за поточну діяльність у багатобальну шкалу проводиться відповідно до «Інструкції з оцінювання навчальної діяльності при Європейській кредитно-трансферній системі організації навчального процесу» (таблиця 1).
Таблиця 1
Перерахунок середньої оцінки за поточну діяльність у багатобальну шкалу 

(для дисциплін, що завершуються д/з)

	4-бальна шкала
	200-бальна шкала
	
	4-бальна шкала
	200-бальна шкала

	5
	120
	
	3.91-3,94
	94

	4.95-4,99
	119
	
	3.87-3,9
	93

	4.91-4,94
	118
	
	3.83- 3,86
	92

	4.87-4,9
	117
	
	3.79- 3,82
	91

	4.83-4,86
	116
	
	3.74-3,78
	90

	4.79-4,82
	115
	
	3.7- 3,73
	89

	4.75-4,78
	114
	
	3.66- 3,69
	88

	4.7-4,74
	113
	
	3.62- 3,65
	87

	4.66-4,69
	112
	
	3.58-3,61
	86

	4.62-4,65
	111
	
	3.54- 3,57
	85

	4.58-4,61
	110
	
	3.49- 3,53
	84

	4.54-4,57
	109
	
	3.45-3,48
	83

	4.5-4,53
	108
	
	3.41-3,44
	82

	4.45-4,49
	107
	
	3.37-3,4
	81

	4.41-4,44
	106
	
	3.33- 3,36
	80

	4.37-4,4
	105
	
	3.29-3,32
	79

	4.33-4,36
	104
	
	3.25-3,28
	78

	4.29-4,32
	103
	
	3.21-3,24
	77

	4.25- 4,28
	102
	
	3.18-3,2
	76

	4.2- 4,24
	101
	
	3.15- 3,17
	75

	4.16- 4,19
	100
	
	3.13- 3,14
	74

	4.12- 4,15
	99
	
	3.1- 3,12
	73

	4.08- 4,11
	98
	
	3.07- 3,09
	72

	4.04- 4,07
	97
	
	3.04-3,06
	71

	3.99-4,03
	96
	
	3.0-3,03
	70

	3.95- 3,98
	95
	
	Менше 3
	Недостатньо


13.2 Проведення та оцінювання диференційованого заліку з дисципліни «Інформаційні технології в медицині».

Диференційований залік (ДЗ) проводиться викладачем академічної групи на останньому занятті з дисципліни у вигляді написання 40 тестових завдань. Допуск до ДЗ визначається у балах ПНД, а саме: min - 70, max -120 балів. Безпосередньо ДЗ оцінюється від 50 до 80 балів.

Критерії оцінювання диференційованого заліку наступні: 

24-31 вірних відповідей - оцінка "3", 

32-37 вірних відповідей - оцінка "4",

38-40 вірних відповідей - оцінка "5".

Оцінювання диференційованого заліку проводиться відповідно до рекомендації «Інструкції з оцінювання навчальної діяльності при Європейській кредитно-трансферній системі організації навчального процесу». Традиційна оцінка з диференційованого заліку ("3", "4", "5") переводиться таким чином: оцінка "3" - 50 балів, 
оцінка "4" - 65 балів, оцінка "5" - 80 балів. 
13.3 Оцінка з дисципліни «Інформаційні технології в медицині»

 Оцінка з дисципліни визначається як середнє арифметичне балів ПНД, які переводяться у 120-бальну шкалу ЕСТС (табл.1) з додаванням балів, одержаних безпосередньо на диференційованому заліку. 

Максимальна кількість балів, яку студент може набрати за вивчення дисципліни – 200 балів, у тому числі максимальна кількість балів за  поточну навчальну діяльність – 120 балів, а також максимальна кількість балів за результатами диференційованого заліку або іспиту - 80 балів. Мінімальна кількість балів становить 120, у тому числі мінімальна поточна навчальна діяльність – 70 та за результатами іспиту або диференційованого заліку – 50 балів.
13.4 Технологія оцінювання дисципліни «Інформаційні технології в медицині» 

Оцінка з дисципліни визначається як сума балів за ПНД та диференційованого заліку і становить min – 120 до max – 200. Відповідність оцінок за 200 бальною шкалою, чотирибальною (національною) шкалою та шкалою ЄСТS наведена у таблиці 6 «Інструкції з оцінювання навчальної діяльності при Європейській кредитно-трансферній системі організації навчального процесу» . 
Таблиця 6

Відповідність оцінок за 200 бальною шкалою, 

чотирибальною (національною) шкалою та шкалою ЄСТS
	Оцінка 

за 200 бальною шкалою
	Оцінка за шкалою ECTS
	Оцінка за 

чотирибальною (національною) шкалою

	180–200
	А
	Відмінно

	160–179
	В
	Добре

	150–159
	С
	Добре

	130–149
	D
	Задовільно

	120–129
	E
	Задовільно 

	Менше 120
	F, Fx
	Незадовільно


Студентам, що не виконали вимоги навчальних програм дисципліни виставляється оцінка FX, якщо вони були допущені до складання диференційованого заліку, але не склали його. Оцінка F виставляється студентам, які не допущені до складання диференційованого заліку. 

Після завершення вивчення дисципліни відповідальний за організацію навчально-методичної роботи на кафедрі або викладач виставляють студенту відповідну оцінку за шкалами (Таблиця 6) у залікову книжку та заповнюють відомості успішності студентів з дисципліни за формою: У-5.03В – диференційований залік.
14. Методичне забезпечення
1. Програма навчальної дисципліни.

2. Плани лекцій, практичних занять та самостійної роботи студентів.

3. Тези лекцій з дисципліни та їх мультимедійне представлення.

4. Методичні розробки для викладача.

5. Методичні вказівки до практичних занять для студентів.

6. Методичні матеріали, що забезпечують самостійну роботу студентів.

7. Тестові та контрольні завдання до практичних занять.

8. Перелік питань до диференційованого заліку.
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10. http://www.ecdl.org/  
(Офіційний сайт організації ECDL Foundation)

11. https://support.office.com/uk-ua/ (Довідкові та навчальні матеріали пакету Microsoft Office) 

12. http://windows.microsoft.com/uk-ua/windows/help 
 (Довідкові та навчальні матеріали з роботи в операційній системі Microsoft Windows)

Періодичні видання:
13. Медична інформатика та інженерія. Науково-практичний журнал –http://archive.nbuv.gov.ua/portal/chem_biol/Mii/index.html
14. Клиническая информатика и телемедицина. Журнал Украинской Ассоциации «Компьютерная медицина» – http://uacm.kharkov.ua/rus/index.shtml?r-klininfo-ujornal.htm
15. Український журнал телемедицини та медичної телематики –http://archive.nbuv.gov.ua/portal/chem_biol/Ujtm/index.html
Питання до диференційованого заліку
1. Інформаційні загрози та інформаційна безпека.  

2. Загрози інформаційної безпеки (інформаційні загрози). 

3. Інформаційна безпека особистості і напрямки її забезпечення. 

4. Загрози інформаційного впливу, загрози іміджу особистості, загрози психологічному стану людини.
5. Загрози нормам інформаційної культури.
6. Загрози культурі мовного спілкування, що виражаються в надмірної емоційності та порушення мовних норм.
7. Загрози адиктивної поведінки в електронному середовищі.
8. Інтернет залежність.
9. Залежність від соціальних мереж. Комп'ютерні ігрові залежності.

10. Інформаційний процес.
11. Інформаційної діяльності. 
12. Інформаційні технології.
13. Інформаційне середовище. 
14. Інформаційна поведінка людини.
15. Основні етапи інформатизації суспільства.
16. Інформаційний пошук.
17. Засоби пошуку інформації.
18. Систематизація та зберігання інформації.
19. Бази даних, експертні системи.
20. Інтелектуальні інформаційні системи.

21. Електронний освітній ресурс.
22. Традиційні та нові види електронних освітніх ресурсів.
23. Інтерактивний контент, гіпертекст.
24. Правові аспекти використання та розробки електронних освітніх ресурсів.

25. Основні етапи розробки електронних освітніх ресурсів.

26. Основні засади роботи масових відкритих онлайн-курсів.

27. Інформаційне освітнє середовище дистанційного навчання. 

28. Поняття дистанційних курсів, кейс-технологій.

29. Переваги та недоліки дистанційних освітніх технологій.

30. Цілі і методи інформаційних технологій. 

31. Класифікація інформаційних технологій.

32. Класифікація ІТ за способом взаємодії з користувачами (інтерактивності), класифікація по області застосування.

33. Тенденції та перспективи розвитку інформаційних технологій.

34. Базові поняття інформатизації в освіті.

35. Методологічні, економічні, технологічні, методичні аспекти інформаційної індустрії.

36. Основні поняття і складові комп’ютерних мереж.
37. Основні типи комп’ютерних мереж.
38. Основні типи адрес комп’ютерних мереж.
39. Категорії інформаційної безпеки. Конфіденційність, цілісність, секретність, захист, автентичність, апеляційність, надійність, точність, контрольованість, контроль ідентифікації.
40. Захист педагогічної інформації. 
41. Моделювання процесів створення СЗІ (систем захисту інформації): модель представлення СЗІ, вимоги до моделі (універсальність, комплектність, простота, наочність, практична спрямованість).
42. Формування моделі інформаційної безпеки.
43. Застосування інформаційних технологій та ПК у педагогіці
44. Структурна схема ЕВМ. Принципи функціонування ПК.
45. програмне забезпечення ПК. Класифікація ПЗ.
46. Які задачі вирішують мультимедійні технології?

47. Категорії мультимедійної продукції

48. Можливості мультимедійних технологій в наданні інформації.

49. Мінімальна конфігурація комп`ютера для використання мультимедійних продукцій.

50. Формати подання інформації.

51. Кодування зображення.

52. Стандарти стискання інформації.

53. Мультимедійна програма «Power Point».

54. Поняття відкритої освіти та дистанційного навчання.

55. Технології дистанційного навчання.

56. Організації відкритої освіти.

57. Автоматизовані навчальні системи.

58. Електронний підручник.

59. Тестуючі системи.

60. Освітні портали.

61. Приклад освітнього порталу.

62. Віртуальні лабораторії.

63. Навчально-дослідні автоматизовані системи.

64. Автоматизована система управління вузом.

65. Інструментальні засоби розробки електронних навчальних матеріалів.

66. Вікіпедія.

67. Мови онтологій.

68. Електронні енциклопедії.

69. Середовище розробки і використання електронних навчальних ресурсів WebCT.
70. Система Learning Space.
71. Переваги та недоліки Learning Space.
72. Система eLearning Server.
73. Система Microsoft Class Server.
74. Distance Learning Studio.
75. Macromedia Authorware.
76. Конструктор електронних курсів eAuthor.
77. Система Прометей.
78. Міжнародні стандарти в сфері відкритої освіти.
79. Подання освітніх ресурсів в IMS.
80. LOM (Learning Object Metadata).
81. Специфікація метаданих в IMS.
82. Маніфест освітнього ресурсу.
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