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Інформація про дисципліну

1. Опис дисципліни
	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни
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	50 год.

	
	
	Вид контролю: диф. залік


Предметом вивчення  навчальної дисципліни “Медична хімія” є хімічні основи процесів життєдіяльності живого організму, які підкоряються основним хімічним закономірностям. Медична хімія вивчає будову та реакційну здатність найбільш важливих біологічно активних молекул, теорію хімічного зв`язку в комплексних сполуках біометалів з біолігандами та роль біогенних елементів в життєдіяльності організму. Вона вивчає процеси, які відбуваються на молекулярному та субмолекулярному рівнях, оскільки саме тут знаходяться причини виникнення різних форм захворювань і специфічність спадкових ознак. 

Медична хімія базується на вивченні студентами загальної, неорганічної, біоорганічної хімії, біофізики, медичної біології та інтегрується з цими дисциплінами; закладає основи вивчення студентами фізіології, патофізіології, біологічної хімії, фармакології та токсикології, гігієнічних дисциплін та екології.

В системі Moodle наявна сторінка дисципліни: http://31.128.79.157:8083/course/view.php?id=487

2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою викладання навчальної дисципліни “Медична хімія” є підготовка студента-медика, озброєння його знаннями, нeобхідними для розуміння функцій окремих систем в організмі, взаємодії організму із навколишнім середовищем, а також вмінням використовувати різноманітні кількісні розрахунки для аналізу тих чи інших процесів.

Основними завданнями вивчення дисципліни “Медична хімія” є забезпечення наукового підходу до вирішення проблем, які виникають під час вивчення нормальних та патологічних процесів в організмі людини, створення бази для вивчення студентами біохімії, фізіології, фармакології, токсикології та інших загальних та соціальних дисциплін. По закінченню дисципліни «Медична хімія» студент-медик повинен розуміти функції окремих систем в організмі, а також вміє вдало використати різноманітні кількісні розрахунки для аналізу тих чи інших процесів. Крім того, знання дисципліни «Медична хімія» забезпечує формування у студента наукового підходу до вирішення проблем, які виникають під час вивчення нормальних та патологічних процесів в організмі людини та створює базу для вивчення студентами біохімії, фізіології, фармакології, токсикології та інших загальних та соціальних дисциплін. 

Згідно з вимогами Стандарту дисципліна забезпечує набуття студентами
компетентностей: 
· інтегральна:
Здатність розв’язувати типові та складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми у професійній діяльності у галузі охорони здоров’я, або у процесі навчання, що передбачає проведення досліджень та/або здійснення інновацій та характеризується комплексністю та невизначеністю умов та вимог.
-  загальні:
- Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.

- Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями.

- Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності.

- Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.

- Здатність приймати обґрунтовані рішення.

- Здатність працювати в команді.

- Навички міжособистісної взаємодії.

- Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово.

- Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій.

- Прагнення до збереження навколишнього середовища.
- спеціальні (фахові, предметні):
- Інтерпретувати основні типи хімічної рівноваги для формування цілісного фізико- хімічного підходу до вивчення процесів життєдіяльності організму.

- Застосовувати хімічні методи кількісного та якісного аналізу.

- Класифікувати хімічні властивості та перетворення біонеорганічних речовин в процесі життєдіяльності організму.

- Трактувати загальні фізико-хімічні закономірності, що лежать в основі процесів життєдіяльності людини.
3. Статус дисципліни
Дисципліна є нормативною та має змішаний формат проведення, що має супровід в системі Moodle, Zoom та передбачає поєднання традиційних форм аудиторного навчання з елементами електронного навчання, в якому використовуються спеціальні інформаційні, інтерактивні технології і т.п.
4. Методи навчання дисципліни «Медична хімія» включають лекції, лабораторно-практичні заняття та самостійну роботу. Для проведення відповідних методів навчання є все необхідне методичне забезпечення: навчальна-методичний комплекс, методичні рекомендації, як в друкованому, так і в електронному вигляді, відео-матеріали, лекції, що викладені у репозитарії ХНМУ. До кожної теми розроблені мультимедійні презентації з відео лабораторних робіт для викладання дисципліни дистанційно.
5. Рекомендована література
1. Медична хімія: підручник (ВНЗ ІV р. а.) / В.О. Калібабчук, І.С. Чекман, В.І. Галинська та ін.; за ред. В.О. Калібабчук. — 2-е вид., випр. - К.: ВСВ “Медицина”,  2016. - 336 с.
2. Медична хімія : підручник / В.О. Калібабчук, І.С. Чекман, Г.О. Сирова, В.І. Галинська та ін..; за ред. проф. В.О. Калібабчук. – К.: ВСВ «Медицина», 2013. – 336 с. (Затверджено Міністерством освіти і науки України (лист МОН України №1/11-1152 від 05.02.13) та Міністерством охорони здоров’я України як базовий підручник для студентів вищих навчальних закладів IV рівня акредитації (напрями «Лікувальна справа» та «Стоматологія»).
3. Медична хімія: посібник / Г.О. Сирова, В.М. Петюніна, Є.Р. Грабовецька, Л.В. Лук’янова, В.О. Макаров. - Х.: "Щедра садиба плюс", 2015. - 202 с.

5. Medical chemistry: textbook / V.O. Kalibabchuk, V.I. Halynska, L.I. Hryshchenko et al.; edited by V.O. Kalibabchuk. — 5th edition, corrected. — Kyiv : AUS Medicine Publishing, 2017. — 224 p.
6. Fundamentals of medical chemistry: manual for students’ self-work / A.O. Syrovaya, E.R. Grabovetskaya, L.G. Shapoval. – Kharkiv: KhNMU, 2015.–196 p. 
7. Medicinal Chemistry / D. Sriram, P. Yogeeswari. - Pearson India, 2009. – 712 р.
8. Medicinal Chemistry: Principles and Practice / Frank D. King. - Royal Society of Chemistry, 2002 – 448 р.
6. Пререквізити та кореквізити дисципліни 
Вивчення дисципліни «Медична хімія» безпосередньо опирається на основи хімії, елементарної математики і фізики в обсязі повної загальної середньої освіти. Знання теоретичних основ медичної хімії необхідні для більш глибшого вивчення біоорганічної та біологічної хімії, фізіології, патофізіології,  фармакології і токсикології, гігієнічних дисциплін та екології. 
7. Результати навчання
знати
• Взаємозв’язок між біологічною роллю біогенних s–, p–, d– елементів та формою знаходження їх в організмі. 

• Принципи будови комплексних сполук.

• Особливості будови комплексних сполук як основи для їх застосування в хелатотерапії.

• Характеристику кількісного складу розчинів.

• Кількісний вміст в розчині кислот та основ за допомогою методів кислотно-основного титрування.

• Механізм дії буферних систем та їх роль в підтримці кислотно-основної рівноваги в біосистемах.

• Взаємозв’язок між колігативними властивостями та концентрацією розчинів.

• Теплові ефекти хімічних та біохімічні процесів.

•Термодинамічні функції для оцінки направленості процесів, пояснювати енергетичне супряження в живих системах.

• Залежність швидкості реакцій від концентрації та температури.

• Умови утворення та розчинення осадів, пояснювати роль гетерогенних рівноваг за участю солей в загальному гомеостазі організму.

• Механізм утворення електродних потенціалів.

• Особливості будови поверхневого шару адсорбованих молекул поверхневоактивних сполук, принципи будови біологічних мембран.

• Рівняння адсорбції та межі їх використання.

• Закономірності адсорбції речовин з розчинів на твердій поверхні.

• Фізико-хімічні основи методів адсорбційної терапії.

• Принципи методів одержання та очищення колоїдно-дисперсних розчинів.

• Фізико-хімічні властивості білків, що є структурними компонентами всіх тканин організму.


вміти
• Характеризувати кількісний склад розчинів.
• Вміти готувати розчини із заданим кількісним складом.
• Аналізувати принципи титриметричних методів дослідження.
• Аналізувати кількісний вміст в розчині кислот та основ за допомогою методів кислотно-основного титрування.
• Робити висновки щодо кислотності біологічних рідин на підставі водневого показника.
• Пояснювати механізм дії буферних систем та їх роль в підтримці кислотно-основної рівноваги в біосистемах.
• Аналізувати взаємозв’язок між колігативними властивостями та концентрацією розчинів.

• Трактувати хімічні та біохімічні процеси з позиції їх теплових ефектів.
• Вміти використовувати термодинамічні функції для оцінки направленості процесів, пояснювати енергетичне супряження в живих системах
• Аналізувати залежність швидкості реакцій від концентрації та температури.
• Інтерпретувати залежність швидкості реакцій від енергії активації.
• Аналізувати особливості дії каталізаторів та пояснювати механізм гомогенного та гетерогенного каталізу.
• Пояснювати механізм дії ферментів та аналізувати залежність швидкості ферментативних процесів від концентрації ферменту та субстрату.
• Аналізувати хімічну рівновагу та пояснювати її умову з позиції термодинаміки та кінетики.
• Пояснювати вплив зовнішніх факторів на хімічну рівновагу.
• Аналізувати умови випадіння та розчинення осадів, пояснювати роль гетерогенних рівноваг за участю солей в загальному гомеостазі організму.
• Пояснювати механізм утворення електродних потенціалів.
• Аналізувати принципи методу потенціометрії та робити висновки щодо його використання в медико-біологічних дослідженнях.
• Вміти вимірювати окисно-відновні потенціали та прогнозувати напрямок окисно-відновних реакцій.
• Робити висновки щодо поверхневої активності речовин на підставі їх будови.
• Аналізувати особливості будови поверхневого шару адсорбованих молекул поверхневоактивних сполук, пояснювати принципи будови біологічних мембран.
• Аналізувати рівняння адсорбції та межі їх використання, розрізняти мономолекулярну та полимолекулярну адсорбцію.
• Інтерпретувати закономірності адсорбції речовин з розчинів на твердій поверхні.
• Пояснити фізико-хімічні основи методів адсорбційної терапії
• Розрізняти вибіркову та йонообмінну адсорбцію електролітів.
• Інтерпретувати методи хроматографічного аналізу та їх роль в медико-біологічних дослідженнях.
• Аналізувати принципи методів одержання та очищення колоїдно-дисперсних розчинів.
• Пояснити фізико-хімічні основи гемодіалізу.
• Інтерпретувати фізико-хімічні властивості білків, що є структурними компонентами всіх тканин організму.
• Робити висновки щодо заряду розчинених біополімерів на підставі їх ізоелектричної точки.
Зміст дисципліни
Структура навчальної дисципліни «Медична хімія»

	Назви розділів дисципліни і тем
	

Кількість годин

	
	Денна форма навчання

	
	усього
	у тому числі

	
	
	лек
	лаб-пр
	с.р. 

	1
	2
	3
	4
	5

	Розділ дисципліни 1. Кислотно-основні рівноваги та комплексоутворення в біологічних рідинах  

	Тема 1. Загальні відомості про біогенні елементи. Комплексоутворення в біологічних системах.
	10
	2
	4
	4

	Тема 2. Величини, що характеризують кількісний склад розчинів. Приготування розчинів. Колігативні властивості розчинів.
	10
	2
	4
	4

	Тема 3. Кислотна-основна рівновага в організмі. Водневий показник біологічних рідин.
	9
	1
	4
	4

	Тема  4. Буферні системи, їх склад, властивості. Буферні системи організму.
	9
	1
	4
	4

	Тема 5. Основи титриметричного аналізу. Приготування та стандартизація робочого розчину NаOH.
	10
	2
	4
	4

	Тема 6. Визначення кислотності шлункового соку та жорсткості водопровідної води.
	8
	
	4
	4

	Тема 7. Хімічна термодинаміка.
	10
	2
	4
	4

	Тема 8. Кінетика біохімічних реакцій та каталіз. Хімічна рівновага. 
	10
	2
	4
	4

	Тема 9. Окисно-відновні реакції. Електродні потенціали та механізм їх виникнення. Роль електрохімічних явищ у біологічних процесах. Потенціометрія.
	10
	2
	4
	4

	Тема 10. Сорбція біологічно-активних речовин на межі поділу фаз. Іонний обмін. Хроматографія
	10
	2
	4
	4

	Тема 11. Одержання і властивості колоїдних розчинів. Коагуляція колоїдних розчинів. Колоїдний захист.
	10
	2
	4
	4

	Тема 12. Властивості розчинів біополімерів. Ізоелектрична точка білка. Захист курсової роботи «Хімія біогенних елементів»
	10
	2
	4
	4

	13. Диференційований залік
	4
	
	2
	2

	Всього годин по дисципліні
	120
	20
	50
	50


Теми лекцій
	№ лекції
	Тема
	Кількість годин

	1
	Комплексоутворення в біологічних системах. Основи хелатотерапії.
	2

	2
	Колігативні властивості біологічних рідин
	2

	3
	Протолітичні рівноваги в хімічних та біологічних системах
	2

	4
	Основи титриметричного аналізу
	2

	5
	Теоретичні основи біоенергетики
	2

	6
	Кінетичні закономірності перебігу біохімічних процесів
	2

	7
	Електродні процеси, їх біологічна роль та застосування в медицині.
	2

	8
	Фізико-хімія поверхневих явищ. Основи адсорбційної терапії. Хроматографія
	2

	9
	Мікрогетерогенні дисперсні системи. Колоїдні розчини. Грубодисперсні системи
	2

	10
	Фізико-хімічні властивості розчинів біополімерів (ВМС)
	2

	Всього лекційних годин
	20


Теми лабораторно-практичних занять

	№

з/п
	Тема
	Кількість

годин

	1.
	Загальні відомості про біогенні елементи. Комплексоутворення в біологічних системах.
	4

	2.
	Величини, що характеризують кількісний склад розчинів. Приготування розчинів. Колігативні властивості розчинів.
	4

	3.
	Кислотна-основна рівновага в організмі. Водневий показник біологічних рідин.
	4

	4.
	Буферні системи, їх склад, властивості. Буферні системи організму.
	4

	5.
	Основи титриметричного аналізу. Приготування та стандартизація робочого розчину NаOH.
	4

	6.
	Визначення кислотності шлункового соку та жорсткості водопровідної води.
	4

	7. 
	Хімічна термодинаміка.
	4

	8.
	Кінетика біохімічних реакцій та каталіз. Хімічна рівновага. 
	4

	9.
	Окисно-відновні реакції. Електродні потенціали та механізм їх виникнення. Роль електрохімічних явищ у біологічних процесах. Потенціометрія.
	4

	10.
	Сорбція біологічно-активних речовин на межі поділу фаз. Іонний обмін. Хроматографія
	4

	11.
	Одержання і властивості колоїдних розчинів. Коагуляція колоїдних розчинів. Колоїдний захист.
	4

	12.
	Властивості розчинів біополімерів. Ізоелектрична точка білка. Захист курсової роботи «Хімія біогенних елементів»
	4

	13.
	Диференційований залік
	2

	Всього годин лабораторно-практичних занять
	    50


 Самостійна робота
	№ 
	Назва теми
	Кількість годин

	1.
	Підготовка до практичних занять для оволодіння вміннями інтерпретувати закономірності та пояснювати механізми фізико-хімічних процесів, що відбуваються в розчинах та на межі поділу фаз. 
	20

	 2.
	Аналізувати взаємозв’язки між вище названими  процесами (явищами) та їх біологічною значимістю і використанням в практичній медицині, пояснювати принципи певних методів кількісних визначень біологічно-активних речовин
	18

	3.
	Підготовка огляду наукової літератури  з теми “Біогенна роль елементів”
	6

	4.
	Підготовка до диф. заліку
	6

	Всього годин самостійної роботи студента
	50


Завдання для індивідуальної (самостійної) роботи
1. Написання рефератів 

2. Створення електронних варіантів схем та навчальних таблиць 
3.  Підготовка та виступ на Студентській науковій конференції 

4. Участь у Всеукраїнській олімпіаді з дисципліни
Політика та цінності дисципліни
При вивченні дисципліни “Медична хімія” до здобувачів вищої освіти викладачами кафедри медичної та біоорганічної хімії пред'являються вимоги та правила:

Усі завдання, передбачені програмою, мають бути виконані у встановлений термін. Студенти повинні складати вхідний контроль, вивчати теоретичні питання за темою, розв'язувати задачі, розуміти міждисциплінарні інтеграції, оволодівати практичними навичками та складати вихідний контроль.

Якщо здобувач вищої освіти відсутній з поважної причини, він/вона презентує виконані завдання під час самостійної підготовки та консультації викладача. Під час занять та їх відпрацювань студенти повинні бути у білому халаті та шапочці.

Під час роботи над індивідуальними науково-дослідними завданнями та проектами не допустимо порушення академічної доброчесності. 

Презентації та доповіді мають бути авторськими оригінальними.

Не допускаються списування, використання різного роду програмних засобів, підказки, користування мобільним телефоном, планшетом чи іншими електронними гаджетами під час заняття з метою, не пов’язаною з навчальним процесом. Не допускаються запізнення студентів на практичні заняття. 

При організації освітнього процесу студенти та викладачі діють відповідно до: Положення ХНМУ про організацію навчального процесу;

Положення ХНМУ про критерії та правила оцінювання; 

Кодексу академічної доброчесності  ХНМУ.

Під час вивчення дисципліни “Медична хімія” окрім стандартного оцінювання на кафедрі передбачені заохочення (додаткові бали) за індивідуальну роботу - до 10 балів. Індивідуальна робота передбачає:

1) участь у студентській конференції «Хімія. Екологія. Медицина:

підготовка тез доповіді  – 2 бали;

підготовка тез та виступ з доповіддю – 5 балів;

заохочувальний приз («Краща презентація», «Ораторське мистецтво»,

«Зв’язок к хімією» тощо) – додатково 1 бал.

2) участь у Всеукраїнській олімпіаді з дисципліни:
III місце – 7 балів;
II місце – 8 балів;
I місце – 9 балів.

3) Створення схем та навчальних таблиць:

1 чорно-біла навчальна таблиця - 1 бал;

1 кольорова навчальна таблиця – 2 бали.

4) участь у роботі виставок, що проводяться на кафедрі:

- За участь – 1 бал;

- Заохочувальний приз – 2 бали;
III місце – 3 бали;
II місце – 4 бали;
I місце – 5 балів.


5) участь у поза кафедральних заходах (конференції, конгреси тощо) – до 5 балів.

Дотримання вимог безпеки життєдіяльності усіма учасниками навчально-виховного процесу є запорукою збереження їх життя і здоров'я, попередження травматизму, тому під час проведення навчально-виховного процесу для студентів на першому занятті з медичної хімії проводиться загальний інструктаж з безпеки життєдіяльності, після чого кожний студент ставить підпис про ознайомлення у відповідному журналі. Крім того, перед виконанням кожної лабораторної роботи викладач нагадує студентам про техніку безпеки та перевіряє знання основних правил безпеки під час роботи у хімічній лабораторії.
Порядок інформування про зміни у силабусі: необхідні зміни у силабусі затверджуються на методичній комісії ХНМУ з проблем природничо-наукової підготовки та оприлюднюються на сайті ХНМУ, сайті кафедри медичної та біоорганічної хімії ХНМУ.

 Політика оцінювання
Формою підсумкового контролю успішності навчання з дисципліни « Медична хімія» є диференційований залік.
Оцінювання поточної навчальної діяльності (ПНД)
- Поточна навчальна діяльність: (ПНД) здійснюється викладачем академічної групи, після засвоєння студентами кожної теми дисципліни та виставляються оцінки з використанням 4-бальної (традиційної) системи: «відмінно», «добре», «задовільно» або «незадовільно». Застосовуються такі засоби контролю рівня підготовки студентів:  тестові завдання (10 - 15 питань на 10 - 15 хвилин, відповідно), розв’язування ситуаційних задач, проведення лабораторних досліджень і трактування та оцінка їх результатів, контроль практичних навичок. До ПНД також додаються бали за індивідуальну роботу - до 10 балів.

Підсумковий бал за поточну навчальну діяльність (ПНД) визначається як середнє арифметичне традиційних оцінок за кожне заняття, округлене до 2-х знаків після коми та перераховується у багатобальну шкалу за таблицею 1. Мінімальна кількість балів, яку має набрати студент для допуску до диференційованого заліку - 70 балів, максимальна – 120.

Перерахунок проводиться відповідно до «Інструкції з оцінювання навчальної діяльності при Європейській кредитно-трансферній системі організації навчального процесу» (таблиця 1)
	4-бальна шкала
	120-бальна шкала
	
	4-бальна шкала
	120-бальна шкала

	5
	120
	
	3,91-3,94
	94

	4,95-4,99
	119
	
	3,87-3,9
	93

	4,91-4,94
	118
	
	3,83- 3,86
	92

	4,87-4,9
	117
	
	3,79- 3,82
	91

	4,83-4,86
	116
	
	3,74-3,78
	90

	4,79-4,82
	115
	
	3,7- 3,73
	89

	4,75-4,78
	114
	
	3,66- 3,69
	88

	4,7-4,74
	113
	
	3,62- 3,65
	87

	4,66-4,69
	112
	
	3,58-3,61
	86

	4,62-4,65
	111
	
	3,54- 3,57
	85

	4,58-4,61
	110
	
	3,49- 3,53
	84

	4,54-4,57
	109
	
	3,45-3,48
	83

	4,5-4,53
	108
	
	3,41-3,44
	82

	4,45-4,49
	107
	
	3,37-3,4
	81

	4,41-4,44
	106
	
	3,33- 3,36
	80

	4,37-4,4
	105
	
	3,29-3,32
	79

	4,33-4,36
	104
	
	3,25-3,28
	78

	4,29-4,32
	103
	
	3,21-3,24
	77

	4,25- 4,28
	102
	
	3,18-3,2
	76

	4,2- 4,24
	101
	
	3,15- 3,17
	75

	4,16- 4,19
	100
	
	3,13- 3,14
	74

	4,12- 4,15
	99
	
	3,1- 3,12
	73

	4,08- 4,11
	98
	
	3,07- 3,09
	72

	4,04- 4,07
	97
	
	3,04-3,06
	71

	3,99-4,03
	96
	
	3,0-3,03
	70

	3,95- 3,98
	95
	
	Менше 3
	Недостатньо


Проведення та оцінювання дифференційованого заліку
Диференційований залік проводиться на останньому практичному занятті дисципліни за розкладом, у формі вирішення пакету тестових завдань за змістом навчального матеріалу дисципліни у кількості 45 тестів (відкрита база), та другого рівня, в якому перевіряється засвоєння практичних навичок у вигляді рішення трьох ситуаційних задач (закрита база). Для отримання мінімальної кількості балів – 50, студенту необхідно дати 30 вірних відповідей. Більше 30 правильних відповідей оцінюються наступним чином:
	Кількість правильних відповідей
	Кількість балів

	31 - 35
	51

	36 - 40
	52

	41-45
	53


До другого рівня диференційованого заліку допускаються студенти, які мають середню традиційну оцінку 3,5 та за умови якщо вони дали правильні відповіді на 45 питань тестових завдань першого рівня. За умови правильного розв’язання за кожну задачу другого рівня студент отримує 9 балів. Таким чином, безпосередньо ДЗ оцінюється від 50 до 80 балів.
У випадку отримання оцінки «відмінно» за загальною сумою балів за поточну діяльність та диференційований залік проводиться співбесіда з викладачами (комісія у складі зав. кафедри, доцентів, викладача групи) з метою підтвердження оцінки. Якщо студент не підтверджує оцінку «відмінно», не маючи достатньої теоретичної підготовки та засвоєння практичних навичок, комісія має право зняти бали та знизити оцінку до «добре».

Оцінка з дисципліни 
Оцінка за дисципліну складається з загальної суми балів за поточну діяльність та диференційований залік в балах від min - 120 до max – 200. 


Технологія оцінювання дисципліни


Оцінювання результатів вивчення дисципліни проводиться безпосередньо під час диференційованого заліку. Оцінка з дисципліни є сума балів за ПНД та ДЗ у балах від min – 120 до max -  200 і відповідає традиційній оцінці: «задовільно», «добре», «відмінно» (таблиця 2).
Відповідність оцінок за 200 бальною шкалою, чотирибальною (національною) шкалою та шкалою ECTS (таблиця 2)
	Оцінка за 200 бальною шкалою
	Оцінка за шкалою ECTS
	Оцінка за чотирибальною (національною) шкалою

	180 - 200
	А
	Відмінно

	160 – 179
	В
	Добре

	150 – 159
	С
	Добре

	130 – 149
	D
	Задовільно

	120 – 129
	E
	Задовільно

	Менше 120
	F, Fx
	Незадовільно



